
 
 

 

PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES PER A LA CONTRACTACIÓ DEL 

SUBMINISTRAMENT D’UN MICROSCOPI ELECTRÒNIC DE TRANSMISSIÓ 

D’EMISSIÓ DE CAMP (FETEM) 200kV, AMB MICROANÀLSI DE RAIGS X, STEM I 

TOMOGRAFIA, PEL SERVEI DE RECURSOS CIENTÍFICS I TÈCNICS DE LA 

UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI 

 

1.- OBJECTE DEL CONTRACTE:  

L’objecte del present contracte és el subministrament d’un microscopi electrònic de 

transmissió d’emissió de camp (FETEM) 200 kV, amb microanàlisi de raigs X (EDX), STEM, 

tomografia i els accessoris necessaris per a que es puguin observar adequadament les mostres 

dels diferents grups de recerca de la Universitat Rovira i Virgili (URV), l’Institut Català 

d’Investigació Química (ICIQ) i el Eurecat-Centre Tecnològic de Catalunya,  institucions que han 

cofinançat aquest equipament, i que satisfaci les seves necessitats per a la realització dels seus 

projectes de recerca  que constituiran l'objecte del procediment de contractació, i que són: 

• Obtenció d'imatges d'alta resolució, igual o millor que 0.23nm punt a punt a 

200kV. 

• Obtenció d'imatges d'alta resolució, igual o millor que 0.16nm en STEM a 200kV 

• Anàlisi qualitatiu i semiquantitatiu per la tècnica de microanàlisi de rX. 

• Obtenció de mapes de rX, perfils de línia, anàlisi punt a punt. 

• Difracció d’electrons. 

• Tomografia 3D en imatge TEM i STEM. 

• Tomografia 3D+EDS 

Els estudis es realitzaran en diferents tipologies de mostres: lamel·les, ultrafins, pols, i permetrà 

caracteritzar, com a mínim, els següents materials: 

• Nano fils magnètics i fibres col·loïdals 

• Materials orgànics per a cèl·lules solars orgàniques i híbrides 

• Nano estructures basades en polímers 

• Dispositius nano-fotònics i nano-electrònics 

• Materials porosos per a l'alliberament de fàrmacs 

• Nano partícules inorgàniques, metàl·liques, quàntum dots i col·loides 

• Membranes orgàniques, inorgàniques i metàl·liques 

• Nano i micro composites en matrius polimèriques 

• Micro i nano càpsules 

• Nanotubs de carbó, grafè i grafit 

• Materials catalítics: argiles, zeolites, sílices mesoporoses i hidròxids laminars 

dobles 

• Polímers orgànics i inorgànics  
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• Mostres biològiques. 

No es pretén fer una descripció exhaustiva i detallada de la totalitat dels components i dels 

accessoris amb les seves característiques, únicament s’indicaran els punts principals. No obstant 

això, una vegada finalitzada la instal·lació de tota la unitat instrumental, ha de funcionar 

conjuntament a la perfecció, complint totes i cadascuna de les especificacions corresponents. 

 

Necessitats administratives:  

L’objecte principal d’aquest contracte es l’adquisició del microscopi electrònic de transmissió  

d’emissió de camp 200kV que completa la Plataforma NanoCATSUD. La caracterització a escala 

nanomètrica i atòmica permet entendre el comportament dels materials, les seves 

característiques i la seva estructura. Poder combinar les imatges STEM i TEM d’alta resolució 

amb la caracterització química (EDS) a un nivell de tres dimensions és requisit indispensable tant 

pels grups de recerca interessats de les entitats participants (URV, ICIQ i EURECAT) com per 

les empreses i altres institucions que treballen amb nosaltres en l’àrea de microscòpia.  

La posada en marxa d’aquesta Plataforma NanoCATSUD es una decisió estratègica dels 

diferents agents del sistema de recerca i innovació del territori, que impulsarà la investigació, 

consolidant línies d’investigació existents, obrint línies emergents i augmentant la 

internacionalització i especialització. A més, consolida l’estreta col·laboració de les tres principals 

entitats responsables de la Recerca i de la Transferència del territori i suposa millorar la 

col·laboració per la innovació amb el teixit industrial existent, a més de ser un estímul per la 

fixació al territori de nous projectes industrials.  

Amb la incorporació d’aquesta infraestructura científica, la URV pretén reforçar el coneixement i 

l'esforç investigador amb l'objectiu de:  

• Augmentar el nombre de projectes en els quals es veuen involucrats investigadors/es de les 

entitats participants, tant europeus com estatals i autonòmics, així com el desenvolupament de 

projectes d'àmbit més tecnològic al tenir més suport d'una infraestructura com la sol·licitada. 

• Augmentar la quantitat i la qualitat de les publicacions internacionals en revistes indexades de 

gran impacte, derivades de l'exclusivitat de les infraestructures disponibles. 

• Retenir el talent d’alt nivell degut a la visibilitat científica aconseguida  

• permetrà prestar serveis tècnics i de recerca a noves empreses i nous grups de recerca degut 

a la visibilitat de la infraestructura  

• Ajudar a que investigadors/es de les entitats participants ocupin llocs de rellevància en comitès 

editorials de revistes especialitzades, conferències i congressos internacionals, així com 

posicions en organismes internacionals degut a la disponibilitat d'una infraestructura científica 

potent. 

• L'existència de la infraestructura en l'àmbit de la nanotecnologia permetrà augmentar el nivell 

d'innovació i la capacitat de fixar al territori nous projectes industrials de les empreses de la regió 

a partir de: (a) la recerca col·laborativa, (b) la prestació de serveis i (c) la llicència de patents. 

• Reforçar a la URV en  la seva aposta i posicionament en la caracterització de materials de 

creixent interès i demanda global. 

Es considera, per tant, que, segons prescriu l’article 116.4.e), hi ha una clara i proporcional 

vinculació entre l’objecte del contracte i la necessitat satisfeta amb el contracte 

Codi CPV: 38.511100-1 Microscopis electrònics de rastreig 
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2.- CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES DE L’EQUIP:  
 
Els requisits mínims que ha de complir el sistema són els següents: 
 

 Canó d’electrons d’emissió de camp tipus cold-FEG. 
 

 Voltatge d’acceleració: de 40 a 200kV 
 

 Estabilitat del feix en tot el sistema optoelectrònic. 
 

 Sistema estable i alineat a les tensions de treball: 80 i 200kV 
 

 Resolució en modus TEM igual o millor a 0.23 nm  punt a punt/ 0.1nm línia 
 

 Resolució en modus STEM-HAADF igual o millor a 0.16 nm 
 

 Resolució en energia igual o millor a 0,4eV. 
 

 Apertures de lents motoritzades  
 

 Ha de permetre treballar a baixa dosi 
 
 

Ha d’incloure els següents sistemes: 
 

 Sistema STEM: de camp clar (BF), de camp fosc (DF) i d’alt angle (HAADF). 

 

- Adquisició simultània mínim de dos canals. 

- Observació “in vivo” d’almenys dos canals. 

- Adquisició de la imatge ABF. 

- Standards de calibració per a les diferents magnificacions. 

- Ha de suportar poder fer difracció d’electrons. 

- La columna ha d’incorporar beam stopped 

- Ha de poder automatitzar l’anàlisi de la difracció, patrons i difractogrames 

- Ha d’incloure software per l’adquisició i processament dels difractogrames.  

- Realització de 4D STEM  

- Ha d’incloure software per a l’adquisició i processament de les imatges TEM i STEM. 

- Porta mostres de Beril·li amb dos eixos d’inclinació per a la realització de difracció d’e- 

i de microanàlisis de rX, per reixetes e 3 mm de diàmetre. 

 

 

 Sistema de tomografia: adquisició automàtica de les imatges i paquet de software 

avançat per a la reconstrucció i visualització tomogràfica en TEM i STEM.  

- Porta mostres per a fer tomografia, amb un eix d’inclinació +/- 70º per reixetes de 3mm 

de diàmetre. 

- El software ha de controlar automàticament el procés, inclòs el reposicionament de la 

mostra en el gir i correcció de deriva. 

- Control remot del sistema: es podrà manipular per accés remot, inclourà una càmera 

ràpida de visualització i qualsevol altre accessori necessari per a la utilització de l’equip 

a distancia  

- Llicència off-line del software, per a processar els resultats fora de l’equip. 

 
 

 Sistema de microanàlisi per dispersió d’energia de raigs X (EDX): resolució en 

energia millor que 136 eV en la línia Kα del Mn.  

  

 Constarà de: 
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- Sensor amb àrea de detecció no inferior a 100mm2 

- sense finestra  

- Angle sòlid mínim de 0.7 srad. L’adquisició no s’ha de veure influenciada per l’angle de 

rotació de la mostra. 

- Ha de suportar l’anàlisi de tomografia+EDS 

- Porta mostres de Beril·li per a la realització dels anàlisis i tomografia EDS, amb un eix 

d’inclinació mínima  de +/- 70º per reixetes de 3mm de diàmetre. 

- Ha d’incloure estàndards per a la calibració i verificació del sistema EDS. 

- El software ha de ser capaç de realitzar anàlisis qualitatius i semiquantitatius de punts, 

d’àrees seleccionades i realitzar mapes de rX. Ha de ser capaç de restar automàticament 

el background que es solapa en els mapes, per a tenir una imatge verdadera de 

l’element.  

- El software ha de controlar automàticament el procés, inclòs el reposicionament de la 

mostra en el gir i correcció de deriva. 

- Ha d’incloure software d’anàlisi i processament de les imatges de tomografia+EDS 

- Llicència off-line del software, per a processar els resultats fora de l’equip. 

 

 

 La càmera serà de tecnologia CMOS amb resolució mínima de 4096x4096 píxels 

4kx4k 

- Mínim de 300 fps a resolució de 512x512  

- Opció d’emmagatzemar les imatges mínim 5 segons abans que es comenci a gravar (per 

estudis in-situ) 

- Correcció de deriva 

- Realització de FFTs a temps real. 

- La posició serà a la part baixa de l’equip 

 
A més a més s’ha de subministrar: 

 

 portamostres per a fer estudis dinàmics de temperatura i corrent, juntament amb 

qualsevol altre accessori que es necessiti per a poder treballar in situ dins l’equip i 

controlar l’experiment: 

o Control de Corrent en mínim 4 punts 

o Desplaçament inferior o igual a 50nm en pla a l’incrementar la Temperatura i 

aplicar corrent 

o Desplaçament en z inferior o igual a 200nm a 500ºC i aplicar corrent 

o Estabilitat en temperatura inferior o igual a 0.005ºC 

o Voltatge de ruptura de la membrana mes gran o igual a 150V 

o Rang de Tª:1300ºC 

o Permetre aplicar mesures elèctriques en un rang de  100pA fins a 50mA 

o Detecció de canvis en la mostra inferiors a 0.001mW 

 

 Equip de neteja per ions o per plasma, per les mostres i els portamostres. 

 Estació de buit per a preservar mínim 5 holders 

 Sistema informàtic constarà de:  

- Ordinador d’última generació  que suporta l’equip principal i el microanàlisi de rX 

- Ordinador d’última generació que suporta la càmera i els detectors. 

- software de control del FETEM, inclou software de control de HAAFD, DF i BF i 

tomografía. 

- Software de control del microanàlisis de rX  
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- Software de control de tomografia+ EDS 

- Software de control per a la difracció d’electrons 

- Software avançat per al processament i visualització de les imatges capturades, TEM, 

STEM, tomografia i tomografia+EDS. 

- software per a l’anàlisi dels difractogrames 

- Monitors TFT per a cada pc d’almenys 24” 

- Lector/gravador de DVD 

- Sortida d'imatges en format TIFF, JPG i BMP, sortida de vídeo AVI 

- subministrament addicional de llicència del programari del microanàlisi, i del processat 

de les imatges, (TEM, STEM, Tomografia i tomografia+EDS) per poder efectuar el 

processat independent en altres ordinadors de la Unitat de microscòpia. 

 

 Accesoris i altres 

- UPS 

- Sistema de refrigeració 

- Bombes de buit  

- compressor 

- equipament necessari, grues, ancores... per a poder fer el manteniment 

- Ha d’incloure estàndards per a l’alineació de l’equip  

- I tot el necessari per a que l’equip funcioni correctament 

 
 

El microscopi s’entregarà llest per poder fer anàlisi d’EELS en un futur, sense que s’hagi de fer 

cap modificació.  

El microscopi s’entregarà llest per poder treballar en criomètodes i mostres líquides,  en un futur, 

sense que s’hagi de fer cap modificació. 

 

3.- MANUALS I INFORMACIÓ COMPLEMENTÀRIA 
 

S'ha de subministrar un joc complet de manuals d'utilització de l'equip i del programari 

subministrat (impresos o en format electrònic).  

 

4.- FORMACIÓ:  
 

El licitador proporcionarà formació al personal de la Unitat de microscòpia en temps i intensitat 

necessària per conèixer les possibilitats i funcionament del nou sistema, així com dels softwares 

que s’adquireixen. El licitador es comprometrà a donar suport postvenda, durant tot el període 

de garantia i posteriorment en el contracte de manteniment. 

Es valorarà la quantitat de dies de formació que estaran dividits en dos blocs, una al finalitzar la 

instal·lació de l’equip i la següent al caps d’uns mesos,  quan els tècnics ho sol·licitin. 

 
5.- PRESSUPOST I EXISTÈNCIA DE CRÈDIT:  El pressupost màxim de licitació és 

d’1.250.000,00€, IVA exclòs, (1.512.500 €, IVA inclòs).  L'import d'aquesta contractació 

s'imputarà a les aplicacions pressupostàries: 
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82SB.00.27.00-F2029-62302 1.250.000,00€ 

72SB00200-F7021-62302    262.500,00€ 

 

6.- TERMINI DE LLIURAMENT: 6 mesos  

 

7.- LLOC DE LLIURAMENT:  

Servei de Recursos Científics i Tècnics 

Av. Països Catalans, 26 - Campus Sescelades,  Edifici N2 

43007 – Tarragona  

Tel.: 977 55 81 49  Fax:  977 55 8261 

martin.yebras@urv.cat 

 

8.- TERMINIS DE GARANTIA:  

Tot el material subministrat, incloent els programes informàtics, tindran com a mínim dos anys 

de garantia, incloses peces, mà d’obra dietes i desplaçaments. 

Es valoraran els any addicionals de garantia i/o períodes de manteniment a tot risc gratuïts. 

 

9.- SERVEI POSTVENDA / MANTENIMENT:  

Les empreses licitadores presentaran una memòria explicativa detallant els aspectes següents, 

a valorar de manera conjunta:  

 Models i preus dels diferents contractes de manteniment que s’oferiran una 
vegada esgotat el període de garantía. 

 La prestació de l'assistència tècnica, tant durant el període de garantia, com 
posteriorment.  

 Temps de resposta garantit davant una avaria. 
 Fungibles necessaris i els preus establerts pel licitador per aquest equip. 
 Relació cost/benefici dels plans tècnics oferts, el cost de tècnic/hora en 

desplaçament i en treball, temps de resposta, temps d’entrega de recanvis, preu 
de recanvis, etc... 

 

10.-  INSTAL·LACIÓ I POSTA A PUNT 

L’ equip se subministrarà complet, incloent tots aquells elements necessaris per a la seva 

correcta instal·lació, posta a punt i funcionament. 

L’adjudicatari farà l’estudi dels camps magnètics i vibracionals  de l’espai on ha d’anar ubicat 

l’equip i donarà possibles solucions en cas de no ser apte. 

 

 

Mercè Moncusí Mercadé 

Tècnic responsable de l’Àrea de Microscòpia i Tècniques Nanomètriques de l’SRCiT. 

Tarragona, maig de 2021 
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